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Szczelnosc¢ otworow wykonywanych na lagdzie

Prawidfowe zaprojektowanie otworu ma zasadnicze znaczenie dla bezpiecznego, dla ludzi i dla srodowiska, wydobycia ropy naftowej
i gazu ziemnego. Zapewnienie dtugotrwatej szczelnosci otworu wiertniczego i petnienienie przez niego roli skutecznej bariery dla zanie-
czyszczen od ptyndw ztoZzowych i cisnieri, w catym cyklu jego eksploatacji, stanowi istotnq czes¢ projektowania i prac konstrukcyjnych.
Prawidfowo zaprojektowane i wykonane odwierty cechujq sie niskim prawdopodobieristwem wystqpienia usterek. Tym samym zapew-
niajq ochrone zaréwno pracownikom jak i okolicznym mieszkaricom, ograniczajqc ryzyko przeciekdw i wyciekéw do wdd gruntowych

i powierzchniowych.

W ConocoPhillips otwory projektuje sie w sposéb majqcy na celu utrzymanie ich szczelnosci przez caty okres uzytkowania. Projektowanie
rozpoczyna sie od wyboru lokalizacji otworu, a koriczy wraz z jego likwidacjq. Dla kazdego otworu uwzgledniane sq réwniez szczegdlne
wymogi geologiczne, Srodowiskowe i operacyjne, obowiqzujgce w danym regionie. Chociaz istniejqg pewne réznice w konstrukgji otwo-
réw, kazdy z nich projektowany jest w sposéb zapewniajqcy utrzymanie szczelnosci przez caty okres uzytkowania.

Projektowanie i konstrukcja otworu

Otwory projektowane sg przez inzynieréw
ConocoPhillips, a projekty sprawdzane
i zatwierdzane z uwzglednieniem celu ich
przeznaczenia oraz specyficznych warunkéw
geologicznych. Konstrukcje otworu stanowia
stalowe rury oktadzinowe, cementowane na
réznych etapach wiercenia otworu, zapewnia-
jac pierwszg warstwe ochrony miedzy
wydobywana ropa naftowa i gazem, a
formacjami skalnymi przewiercanymi w trakcie
wiercenia otworu.

Typowy odwiert zawiera wiele warstw rur
oktadzinowych i cementu, z ktérych kazda
petni okreslona role:

1. Kolumna wstepna jest zazwyczaj zapusz-
czana przed montazem urzadzenia wiertnicze-
go. Kolumna wstepna stuzy do stabilizowania
wierzchniej warstwy gruntu i umozliwia
odprowadzenie ptuczki wiertniczej do zbiorni-
kéw wiertni.

2. Kolumna prowadnikowa zapuszczana jest
przez kolumne wstepng i cementowana od
powierzchni ziemi do gtebokosci ponizej
poziomoéw warstw wodonosnych, zgodnie
z wymaganiami lokalnych przepiséw prawa
i wytycznymi ConocoPhillips. Aby zapobiec
zanieczyszczeniu, podczas przewiercania
warstw wodonosnych, uzywamy powietrza lub
ptuczek na bazie wody stodkiej. Gtéwnym
celem kolumny prowadnikowej jest odizolowa-
nie i ochrona warstw wodonosnych przed
ptuczka znajdujaca sie w otworze oraz zapew-
nienie stabilnej podstawy dla gtowicy
i wyposazenia przeciwerupcyjnego.

3. Kolumna posrednia uzywana jest czasem
w celu utatwienia wiercenia, w zaleznosci od
stabilnosci otworu, naprezenia skat lub cisnien
ztozowych.

4. Kolumna eksploatacyjna zapuszczana jest
jako ostatnia. Podstawowymi zadaniami
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kolumny eksploatacyjnej jest zapewnienie
odprowadzania ptynéw ztozowych, takich jak
ropa naftowa i gaz, petnienie roli dodatkowej
izolacji dla warstw wodonosnych oraz zatrzyma-
nie ptynéw i cisnien wymaganych na dalszych
etapach dziatan, takich jak szczelinowanie
hydrauliczne. W ConocoPhillips kolumna eksplo-
atacyjna poddawana jest prébie cisnieniowej
w celu sprawdzenia jej szczelnosci i zapewnienia
zdolnosci wytrzymania cisnien, na ktére powinna
by¢ przygotowana.

Aktywne wydobycie

Nasze zobowiazanie do prowadzenia dziatalnosci
w sposob bezpieczny i chroniacy $rodowisko
obejmuje caty okres urzytkowania kazdego
otworu, ktéry zwykle wynosi od 20 do 30 lat.
Nasze dziatania zwigzane z wykonywaniem
i eksploatacja otworéw spetniaja wymogi prawa
oraz wytyczne dotyczace aspektdw technicznych
i bezpieczenstwa, lub nawet przewyzszaja je.
Nasze wewnetrzne wytyczne oparte sg na najlep-
szych swiatowych standardach. Zostaty stworzo-
ne w celu zapewnienia ochrony ludzi, wody, ziemi
i powietrza przez caty okres uzytkowania otworu.

Do oceny szczelnosci i nalezytego uszczelnie-
nia w okresie eksploatacji otworu, wykorzysty-
wane s3 réznego rodzaju mechaniczne badania
szczelnosci. Ustala sie dopuszczalne cisnienia
robocze, a rury oktadzinowe sg monitorowane
w celu zapewnienia szybkiego wykrycia
ewentualnych przypadkéw rozszczelnienia
i podjecia odpowiednich dziatan. Regularnie
przeprowadzane sa badania systeméw alarmo-
wych i zabezpieczen cisnieniowych, a pracow-
nicy przechodzga szkolenia w zakresie prawidto-
wej obstugi odwiertu i urzadzen znajdujacych
sie na terenie wiertni. Utrzymujemy zasady
bezpiecznej pracy w celu ochrony naszych
pracownikéw, wykonawcéw oraz srodowiska,
w obrebie ktérego prowadzimy dziatalnos¢,
wspotpracujac  jednoczesnie z  lokalnymi
spotecznosciami, aby zrozumiec ich dylematy.

Likwidacja otworu oraz przywrécenie
powierzchni terenu do stanu
pierwotnego

Na koniec okresu eksploatacyjnego otworu,
ConocoPhillips likwiduje otwor wiertniczy,
przestrzegajac rygorystycznych wymogow.
Likwidacja otworu polega na wykonaniu
korkéw cementowych i/lub zastosowaniu
barier mechanicznych w celu wyeliminowania
potencjalnej facznosci z powierzchnig terenu
oraz w celu odizolowania ropy naftowej i gazu
ziemnego od warstw wodonosnych. Nasze
otwory s prawidtowo likwidowane, zgodnie z
wymogami przepisdw prawa i wewnetrznymi
wytycznymi, co zapewnia dtugotrwatg ochrone
Srodowiska. Plan likwidacji otworu zostaje
przedstawiony organowi nadzoru do przegla-
du i zatwierdzenia. Dokumentacja dotyczaca
zabezpieczenia danej lokalizacji, budowy
otworu i dane na temat jego zamkniecia zostaja
ztozone w odpowiednich organach wtadzy do
wykorzystania w przysztosci. Przepisy amery-
kanskie zawieraja szczeg6towe regulacje
dotyczace likwidacji otworu oraz dokumentacji
dziatan zwigzanych z likwidacja.




Oméwienie Szczelnos$¢ otwordw wykonywanych na ladzie

Szczelno$¢ otworu = Cement ma zasadnicze znaczenie

Cementowanie to proces wykonania ostony cementowej wokoét rur oktadzinowych w otworze. Jest kluczowym elementem konstrukeji otworu,
w petni zaprojektowanym procesem technologicznym. W procesie cementowania wypetnia sie przestrzen miedzy rurami oktadzinowymi,
a odwierconym otworem, izolujac rézne strefy podpowierzchniowe i zapewniajac wsparcie dla otworu. Cement ma zasadnicze znaczenie
w utrzymaniu szczelnosci przez caty okres eksploatacji i pomaga chronic rury oktadzinowe przed potencjalna korozja. ConocoPhillips postepuje
zgodnie ze standardami dotyczacymi cementu, wyznaczonymi przez American Petroleum Institute, aby zapewni¢ odpowiednie zaprojektowanie,
konstrukcje i szczelno$¢ otworu. Biorgc pod uwage lokalng zmiennos¢ srodowiska podpowierzchniowego, w ktérym nasza spétka prowadzi
dziatalnos¢, rodzaj cementu jest starannie dobrany, odpowiednio do warunkéw miejsca prowadzenia prac. Wybrany cement jest wczesniej

poddawany badaniom laboratoryjnym w celu sprawdzenia, czy spetnia wymogi projektu i przepiséw prawa.

Dokumenty te obejmuja gtebokos¢ zacemen-
towanych interwatéw oraz materiaty uzyte na
tym ostatnim etapie cyklu eksploatacyjnego
otworu.

Wywiazujemy sie z naszych zobowigzan
dotyczacych  przywrécenia  powierzchni
terenu do pierwotnego stanu, w stopniu jak
najbardziej zblizonym do zastanego przed
przystapieniem do prac lub do preferengji
wiasciciela, zgodnie z wszystkimi przepisami
i zobowigzaniami umownymi, wtaczajac w to
przywrécenie naturalnego uksztattowania
terenu i zasadzenie roslin naturalnie wystepu-
jacych w danym srodowisku.

Po likwidacji otworu

W  ConocoPhillips utrzymanie szczelnosci
otworu przez caty okres jego uzytkowania ma
zasadnicze znaczenie w  zapobieganiu
rozszczelnienia.

Nasze zobowigzanie do utrzymania szczelno-
$ci obejmuje caty proces likwidacji otworu.
W rzadkich sytuacjach wystgpienia wycieku
lub rozszczelnienia nastepujacego po likwida-
¢ji otworu, firma ConocoPhillips jest zobowig-
zana do wspotpracy z wiasciwymi organami
wiadzy panstwowej w celu ustalenia
odpowiednich dziatai naprawczych.

W Stanach Zjednoczonych wiekszos¢ wiadz
stanowych ustanowita mechanizmy finanso-
wania i programy nadzoru likwidacji i/ lub
rekultywacji  odwiertéw  opuszczonych.
O odwiertach opuszczonych  médwimy
wowczas, gdy podmiot, ktéry go uzytkowat,
nie prowadzi juz dziatalnosci i gdy stwierdzo-
ne zostanie, ze odwiert wczesniej przez niego
uzytkowany nie zostat zlikwidowany lub gdy
jego likwidacja zostata wykonana w sposéb

niewtasciwy.  Zazwyczaj  przedsiebiorcy
uiszczaja opfate na rzecz panstwa w celu
sfinansowania likwidacji opuszczonych

odwiertow.

Czesto zadawane pytania:

Czy prawdopodobienstwo wystapienia nieszczelnosci i zanieczyszczenia warstw wodonosnych jest wieksze w przypadku odwiertéw
szczelinowanych hydraulicznie?

Nie. Szczelinowanie hydrauliczne to bezpieczna i sprawdzona technika, ktéra od ponad 60 lat pozwala na bezpieczne wykorzystywanie zasobéw
ropy naftowej i gazu ziemnego. JesteSmy przekonani, ze potrafimy odpowiedzialnie i bezpiecznie prowadzi¢ prace zwigzane z poszukiwaniem
i wydobyciem ropy naftowej i gazu ziemnego. Nasze otwory zaprojektowane sa w sposéb zaktadajacy wykonanie wielu barier, ktérych zadaniem
jest odizolowanie i ochrona wéd podziemnych, od ptynéw uzywanych do szczelinowania hydraulicznego i ptynéw ztozowych. Personel na
terenie odwiertu prowadzi stata obserwacje ilosci i cisnienia zattaczanego ptynu podczas catego procesu szczelinowania hydraulicznego, w celu
utrzymania szczelnosci otworu.

W jaki sposéb mozna odnies¢ sie do stwierdzenia, ze w ostatecznym rozrachunku, w prawie wszystkich otworach ropy naftowej i gazu
nastepuje rozszczelnienie?

Przy projektowaniu i wykonywaniu otworu, operatorzy zwykle planujg wykonanie wielu warstw obudowy i cementu, dzieki czemu powstajg
dodatkowe zabezpieczenia, tak aby potencjalne uszkodzenie jednej bariery nie skutkowato naruszeniem szczelnosci catego otworu. Uszkodzenie
otworu odnosi sie do uszkodzenia jakiegokolwiek elementu bariery (np. rur oktadzinowych, cementu, uszczelnienia gtowicy, itp.) w systemie
ztozonym z wielu barier i podlega zgtoszeniu odpowiednim organom regulacyjnym. Negatywny wynik badania bariery nie oznacza, ze nastapit
wyciek do srodowiska. Rygorystyczne badania otworéw i zasady raportowania pomagajg nam zidentyfikowac¢ potencjalne problemy i wdrozy¢
rozwigzania stale zapewniajace bezpieczenstwo operacji i nadzér nad ochrong srodowiska.

W raporcie Rady ds. Ochrony Wéd Gruntowych z sierpnia 2011 r. przedstawiono wyniki badan ponad 34 000 wykonanych i uzbrojonych otworéw
w stanie Ohio oraz 187 000 w stanie Teksas. Dane te wykazaty, ze uszkodzenie jednej bariery w ramach systemu ztozonego z wielu barier nastgpito
w odpowiednio 0,03% i 0,01% skontrolowanych odwiertéw, przy czym wiekszos¢ uszkodzen wystgpita w latach 80. i 90. XX w.1 Stosowanie
nowych technologii, wigksza dbatos¢ przemystu wydobywczego oraz znowelizowane przepisy panstwowe, najprawdopodobniej w dalszym
ciggu beda przyczyniaty sie do zmniejszenia tego wskaznika. W przypadku wykrycia uszkodzenia, przedsiebiorcy majg do dyspozycji rézne
techniki, takie jak wykonanie naprawczego uszczelnienia poprzez cementowanie lub zapuszczenie dodatkowej kolumny rur, w celu przywrécenia
szczelnosci otworu.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ pod adresem: http://www.energyindepth.org/tag/well-integrity/

Zrédto: 'Groundwater Protection Council, State Oil and Gas Agency Groundwater Investigation: And Their Role
in Advancing Regulatory Reforms, A Two-State Review: Ohio and Texas (sierpien 2011).
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